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@ Dizer quais dos seguintes conjuntos sao subespacgos vetoriais de JR"*"
e, em caso positivo, dar sua dimensao.
(a) {A € R"*™ | AB é invertivel para toda matriz B € IR"*" invertivel }.
(b) {A € R"™" | A —2AT = 0}.



IAZI Seja A € IR"*", Provar que se {uy,...,u,} € uma base do Nucleo A e
{Avy,..., Av,} é uma base da Imagem de A entdo {uy, ..., Up, V1, .-, Vg}
é uma base do espago IR,



A3| Sejam u, v € IR" fixos com v # 0. Provar que
uTv =0 seesomentese |u+ Av| > ||lul|, paratodo A € R,

onde ||.|| denota a norma euclidiana em R Interprete geometric
mente.



|A4] Seja A € R™™",
(a) Se AAT = AT A entdo A é simétrica? Prove ou dé um contra
exemplo.
(b) Provar que se A = AT entio se dois autovalores de A sio diferentes
0s autovetores associados sao ortogonais.



'Cll Seja S = {xn }nev uma seqiiéncia de niimeros reais. Prove ou dé um
contra-exemplo para as seguintes afirmacoes:
(a) Se S é limitada entao S é convergente.
(b) Se S nao ¢ limitada pode existir uma subsegiiéncia de S que seja
convergente. _%
(c) Se S é mondtona crescente e limitada entao S € convergente.
(d) Se S é limitada e lim ||z,+1 — x,|| = 0 entdo S € convergente.
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'C2] A funcdo f : IR — IR se diz convexa se, para todo A € [0, 1] e para
todo =,y € IR,

fAz+(1=A)y) < Af(z)+ (1 - AN f(y) .

Sejam f e g funcoes convexas. Para cada uma das funcoes h definidas
abaixo para todo r € IR, prove ou dé um contra-exemplo para a
seguinte afirmacio: (h é convexa.

(a) h(z) = méximo {f(z), g(x)}.

(b) h(z) = minimo {f(z),g(z)}.

(c) h(z) = f(z) - g(z).




|C3| Seja f : IR — IR diferencidvel com inversa. f~!. também diferencidvel
e crescente. Prove que

[ £y = bF0) = af~ @ [1® f(a)de

f=a)



'C4| Sejam f,g: IR — IR com f(0) = g(0).
(a) Prove que se existe € [0,00) tal que f(z) < g(z) entdo existe
y € [0, 00) tal que f'(y) < ¢'(y).
(b) A reciproca de (a) é verdadeira? Prove ou dé um contra-exemplo.



