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Rotas Aéreas

Dado um conjunto S de aeronaves e um conjunto A de aeroportos,
determinar quais aeronaves irdo percorrer a rota rjj € R = A x A de forma
a maximizar o namero de clientes.
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Suprimento de Energia Elétrica

Em uma cidade, dado um conjunto R de residéncias e um conjunto A de
possiveis locais para estacdes de transmissio, determinar onde serdo
construidas as estacdes de forma a maximizar o nimero de residéncias

cobertas.
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Problema da Mochila

Para uma viagem, determinar quais itens de um conjunto / deve ser levados
em uma mochila de forma a maximizar o “funcionalidade da mochila”.
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PL, PNL e PC

max CTX
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PL, PNL e PC
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PL, PNL e PC

max CTX

maxxTx

max {> ;¢ | 1 C{1,...,n}}
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PC igual a PI?

max{Zc;\lC{l,...,n}}. (PO)

i€l
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PC igual a PI?

max{Zc;HC{l,...,n}}. (PO)

i€l

max ¢ x, (P1)

saxe{0,1}".

Branch & Bounds - Basico 22/03/2013 8 /24



Modelagem

Rotas Aéreas

max E Cij E Xiik | »

ijEA keS
s.a Z Xijk = 1, para todo k € S,
ijEA
xjjk € {0,1}, paratodoi,je Ae ke S.
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Modelagem

Suprimento de Energia Elétrica

iER,jEA
s.a ZXU =1, para todo j € A,
i€R
diixj < D, para todo i/ € R, para todo j € A,
xj € {0,1}, para todo i € R, para todo j € A.
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Problema da Mochila

x; € {0,1}, para todo i € /.
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Modelagem

Exemplo Minimal

max x1 + X2 + X3,

s.a. x; € {0,1}, (EM)
xp € {0,1},
x3 € {0,1}.
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Enumeracgio de Solucdes

Arvore de enumeracio

(EM)
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Enumeracgio de Solucdes

Arvore de enumeracdo

(EM)
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X1 = (l////// \\\\\\)<1 =1
X0 | X1 X3 X0 | X1 | X3
0 1
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Enumeracgio de Solucdes

Arvore de enumeracdo

(EM)
X1 = 0/ \X1 =1
X0 | X1 | X3 X0 | X1 | X3
0 1
x =0 x =1
X0 | X1 | X3 X0 | X1 | X3
0 0 0 1
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Enumeracgio de Solucdes

Arvore de enumeracdo

X1 :0/ \X1 =1
X X3 X0 | X1

X0 1 X3
0 1
x =0 x =1 Xp = xo=1
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0|0 0|1 110 111
Branch & Bounds - Basico 22/03/2013 13 / 24



Enumeracgio de Solucdes

Arvore de enumeracdo
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Enumeracgio de Solucdes
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Relagdo Linear (1)

X
@) @)
@) (@)
O @) >
X1
@) @)

X3
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Relagdo Linear (1)
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Relagdo Linear (1)

Asolucdioéx; =1, x=1ex3=1.
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Relagdo Linear (2)

~ X2

X3
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Relagdo Linear (2)

~ X2
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Relagdo Linear (2)

~ X2

Asolugio éx3=0,9, o =1e x3=0,9.
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Branch & Bounds

Motivacdo

~ X2
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Branch & Bounds

Motivacdo

~ X2 ~ X2

X3 X3
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Branch & Bounds

Motivacdo

~ X2

X3
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Branch & Bounds

Limitantes

Limitante inferior
Toda solucdo factivel &€ um limitante inferior, z. J
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Branch & Bounds

Limitantes

Limitante inferior
Toda solucdo factivel &€ um limitante inferior, z. J

Limitante superior
Toda solucdo de uma relaxacdo & um limitante superior, Z. J
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Branch & Bounds

Poda por otimalidade

27
13

IN | NI
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Branch & Bounds

Poda por limitantes
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Branch & Bounds
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Poda por infactibilidade
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Poda por infactibilidade
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Branch & Bounds

Assuntos n3o cobertos

Relaxagdes combinatoriais e Lagrangiana,
Selecdo da variavel para ramificacio,

Selecdo dos vértices da arvore B&B a ser resolvido,

Uso de heuristicas para limitante superior, . ..
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Branch & Bounds

Possiveis areas de pesquisas

Relaxacdes,

Selecdo da variavel para ramificacio,

Selecdo dos vértices da arvore B&B a ser resolvido,
Uso de heuristicas para limitante superior,

Uso de Métodos de Pontos Interiores,

Uso de Computacio Paralela,

Programacdo N3o-Linear Inteira, ...
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Obrigado!

r.gaia.cs@gmail.com
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